VIiRUSLER

9. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

9.3.2.3. Viriislerin genel 6zelliklerini agiklar.

a. Virlslerin biyolojik siniflandirma kategorileri icine alinmamasinin nedenleri tizerinde
durulur.

b. Viruslerin insan saghgi tizerine etkilerinin kuduz, hepatit, grip, uguk ve AIDS hastaliklari
Gizerinden tartisilmasi saglanir. VirGtik hastaliklara karsi alinacak 6nlemler vurgulanir.

c. Viruslerin genetik miihendisligi alaninda yapilan galismalar igin yeni imkanlar sundugu
vurgulanir.

Viriislerin Genel Ozellikleri

-Latincede zehir anlamina gelen virislerin hiicre zari, ¢cekirdek, sitoplazma ve organelleri
yoktur. Hiicresel yapiya sahip degildir. Siniflandirma kategorileri igine alinmazlar.

-Virlsler kendi baslarina gogalamaz. Ancak bir konak hiicre iginde ¢ogalabildigi igin zorunlu
hicre igi parazitidir.

-Konak hiicre bulamadiklarinda kristal yapiya doniisiir ve uzun zaman bu sekilde kalabilir.
-Virislerin genom adi verilen genetik materyalleri tek ya da ¢ift sarmalli DNA ya da RNA dan
olusabilir.

Viruslerin genomlari 4 farkh sekilde olabilir.
1. Cift zincirli DNA
2. Cift zincirli RNA
3. Tek zincirli DNA
4. Tek zincirli RNA

-Genomlari kapsit adi verilen proteinden yapilmis bir kilifla ¢evrilidir. Bundan dolayi virlsler

nikleoproteinden olusmustur.
Protein kilif
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Kuyruk iplikcikleri

-Bakterilerde ¢ogalan virlslere
bakteriyofaj denir.
-Genomu DNA’dIr.

Sekil: Bakteriyofajin yapisi
-Virisler konak hiicrenin metabolizmasini kullanarak kendilerini kopyalar ve bu kopyalanma
sirasinda mutasyon gegirebilir.
-Mutasyon, genetik cesitliligin artmasina neden olur. Boylece virusler farkl ortam kosullarina
kolayca uyum saglayabilir.
-Viruslerin bir enzim sistemleri yoktur. Yapilarinda sadece icine girecekleri hiicrenin (konak
hiicre) zarini eritmeye yarayan sindirim enzimleri bulunabilir.
-Virlslerin enzim sistemleri olmadigi igin antibiyotiklerden etkilenmezler.
-Virisler genelde belli hiicre ve dokularda yerlesip ¢ogalabilir.
Ornegin; Cocuk felci ve kuduz viriisii beyin ve omurilikte, Grip ve nezle viriisii iist solunum
yollarinda, AIDS viriisi akyuvarlarda (T lenfosit), Sarthumma viriist karacigerde, Cigek, kizamik
ve sigil virtsi deride gogalir.
-Virtsler kendilerine uygun konak hiicreyi bu hiicrenin digsindaki 6zgul proteinler sayesinde
tanirlar.

Virtslerin biyolojik siniflandirma kategorileri igine alinmamasinin en 6nemli nedeni
hiicresel yapiya ve metabolizmaya sahip olmamalaridir.

-Nairoviris, pihtilasmayi saglayan trombositlerin sayisinin diismesine neden oldugundan
kanamalar goralir.

-H1N1 virUsu ise solunum yollarini etkiler. Baslangigta hafif gegirilebilecek grip olarak
gbzlenen hastalik, zatlrreye hatta 6lime neden olabilir.

-Canli hicrelerin virtslere karsi olusturdugu antimikrobiyal savunma proteinlerine interferon
denir.

interferon, komsu hiicrelere sizarak bu hiicrelerde viriislerin cogalmasini engelleyen
baska kimyasal maddeler tiretilmesini saglar. Bu yolla interferonlar nezle, grip gibi
enfeksiyonlarda virislerin hiicreden hiicreye yayilmasini engeller. Ayni zamanda
interferonlar fagositoz yapan hicreleri uyararak mikroorganizmalarin fagositozla yok
edilmesini saglar.

SORU 1. Asagida 3 farkli ortam verilmistir.
I Ii i

Aminoasit
Glikoz

Bakteri
hiicresi

Misasta
Protein

Verilen bu ortamlardan hangisine konulan
bir virtisiin gogalma sansi vardir?

A) Yalniz | B) Yalmizll  C) Yalniz Il
D) lve ll E) I ve lll
SORU 2. (2010 YGS/FEN)

HIV insanda AIDS hastaligina neden olan
bir virustir.

Bu hastaligin tedavisinde gugliiklerle
kargilagilmasina bu viriisiin,

I. mutasyon hizinin yiiksek olmasi,

1. bagimsiz yasam dongusiiniin olmamasi,
1. gogalmak igin bagisiklik hiicrelerini
kullanmasi

ozelliklerinden hangileri neden olabilir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Il
D) lvell E)lvelll

SORU 3. Virislerin tek baslarina
yagsayamamalarinin temel nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Enzim sistemlerinin olmamasi
B) DNA’larinin olmamasi

C) RNA’larinin olmamasi

D) Organellerinin olmamasi

E) Hepsi

SORU 4. Viriislerde, agagidaki canhlik
ozelliklerinden hangisinin bulunmasi,
bunlari canli olarak kabul eden hipotezi
destekleyen bir kanittir?

A) Cogalmay gerceklestirme

B) Enzimleri araciligiyla enerji Gretme

C) Bliylime

D) Aktif hareket etme

E) Organellere sahip olma

SORU 5. Virusler ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhistir?

A) Yonetici molekul olarak ya DNA ya da
RNA bulundururlar.

B) Protein yapili bir kilfa sahiptirler.

C) Buyuyemezler

D) Sadece kendilerine uygun konak
hiicrede ¢ogalirlar.

E) Zarsiz organellere sahiptirler.

SORU 6. Bitkilerde hastaliga neden olan
virlislerin hayvan hiicrelerinde
enfeksiyona sebep olamamalari,

. bitki ve hayvan hiicrelerindeki gen
sayisinin farkh olmasi

II. hayvansal hiicrelerde hiicre zarinin
ylzeyinde bulunan reseptérlerin viral
glikoproteinlere uyumsuz olmasi,

Il. bazi virlslerin gift zincirli RNA tagimasi
durumlarindan hangileri ile agiklanabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il
E) I, llvelll

C)lvell
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-Viriislerin bazi 6zellikleri cansizlara bazi 6zellikleri canhilara benzer.

Viruslerin cansizlara benzer yénleri Viruslerin canlilara benzer yonleri SORU 7. Viriislere ait bazi 6zellikler
-Hiicre disinda kristalize olma -Enzim bulundurma ve kullanma asagida verilmigtir.
-Enzim Gretme mekanizmalarina sahip -Nikleik asit ve protein bulundurma I. Enzim bulundurma ve kullanma
olmama -Hiicre iginde tireyebilme II. Blyimeme
-Hiicresel yaplya sahip olmama -Ozel protein yapisina sahip olma Ill. Konak hiicre digsinda kristalize olma
-ATP Uiretme, beslenme, bilyiime gibi temel | -Mutasyona ugrayabilme IV. Nukleik asit bulundurma
metabolizma olaylarini gergeklestirememe Bu 6zelliklerden viriislerin canhlara ve
Bakteriyofajlarda (Bakteri yiyen viriis) cogalma: Bakteriyofajlar iki sekilde cogalmaktadir. cansizlara benzetilmesini saglayanlar
1. Litik dongii: Konakg! hiicrenin &liimiyle sonuglanan ¢ogalma déngisiidir. asagidakilerin hangisinde dogru olarak
-Sirasiyla gergeklesme basamaklar: verilmistir?
Canlilara Cansizlara
benzetilmesini  benzetilmesini
1. VirUs yanastigl hiicre zarinin lstline kenetlenir. saglayanlar saglayanlar
A) 1,1 ", Iv
" - M - — B) l, IV 1L, 1
2. Hiicre zarini sahip oldugu 6zel bir enzim ile delerek sadece Q) I 1 LIV
icindeki niikleik asidi (DNA veya RNA) hiicrenin igine asilar. D) I v Ll
Viriisiin protein kilifi ve diger kisimlari hiicre disinda kalir. £) I, v Ll
3. Hicre igine giren virlse ait genetik materyal (genom),
bakterinin niikleotitlerini kullanarak eslenir. Bakterinin amino SORU 8. Asagidakilerden hangisi viriislerin
asitlerini kullanarak protein kiliflarini Giretir. neden oldugu bir hastalik degildir?
A) Kuduz
- - - " - B) AIDS
4. Uretilen protein kiliflarin igine ¢ogaltilan genetik materyal .
(burada DNA) yerlestirildikten sonra diger pargalarla > Dor?uz gribi
birleserek yeni virlsler olusur. " S
E) Uguk
5. Hiicre igine agiri virlis cogalmasi hiicre zari ve geperine igten
gelen bir baski olusturur. Bu baskiya dayanamayan bakteri SORU 9. Viriislerin yapisinda,
parcgalanir (Lizis). Virtsler serbest kalir. I. kapsit
II. hiicre zari,
IIl. niikleik asit

molekiillerinden hangileri bulunmaz ?
A)Yalmzl B)Yalmzll C)lvell
D)ivelll  E)I, livell

NOT: Virusler konak hiicre igcinde ¢ogalirken kendisine ait sadece DNA sifresini kullanir.
Bakterinin niikleotit, amino asit, ribozom, ATP ve tRNA'larini kullanilir. mRNA'yi da
kendi DNA sifresine gore sentezlettirir. Yani dogrudan bakterinin mRNA'larini

SORU 10. Uygun bir ortama konulan
bakterilerin zamana bagli birey sayisindaki
degisim asagida verilmistir.

kullanmaz. -
Bakteri savisi
2. Lizogenetik dongii: Virlis genomunun konakglya zarar vermeden ¢ogalmasini saglayan /
olaylari igerir.

P Zaman
Sirasiyla gerceklesme basamaklari:

Bu bakterileri enfekte eden ve ayni anda
ortama birakilan viriis sayisindaki
degisimi agagidaki grafiklerin hangisi

1. VirUs yanastigl hiicre zarinin stline kenetlenir. gostermektedir?

2. Hiicre zarini sahip oldugu 6zel bir enzim ile delerek sadece A) viriis savisi B)‘h/irils savist  C) Viriis savisi
icindeki nukleik asidi (DNA veya RNA) hiicrenin igine asilar.
Virlisin protein kilfi ve diger kisimlari hiicre digsinda kalir. Viris

DNA'’si bakteri DNA'si ile kaynasarak profaj olur. > > >
Zaman Zaman Zaman
D) E)
3. Bakteri ikiye boliinme sirasinda DNA’sini eslerken viriis DNA's| Virls savisi Virls savisi
da eslenir. Boylece bakteriler gogalirken virlis DNA’si da
¢ogalmis olur.

NOT: Olusan yavru hiicrelerdeki profaj hiicre icinde serbest kalirsa bu durumda litik déngi Zaman Zaman

baslar, hiicre pargalanir.

SORU 11. Viriislerle ilgi olarak agagida
verilen ifadelerden hangisi dogru degildir?
A) Hicre disinda kristallesebilir.

B) Ribozomlarinda protein sentezi
yapabilir. C) Bir virUs ¢esidi sadece belirli
bir hiicre gesidini enfekte edebilir.

D) Virlsler zorunlu hiicre igi parazitlerdir.
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(Q)Fai _ i
Faj konakg hilcreye

baglarr ve DMNA s

ginderir.

Profajli yawru
hilcre

Hicre bélinmeleri ile
cok fazla sayda profajl

Hucre siserek Faj DNA's !
patiar. Fajlar halkazal bakteri olusur.
disariya pikar. —
y Bakteri elur.
kromozomu
LITIK _ LIZOGENIK &.a e
DoNGi) oonar 2 2

Belli etkenlerin
belirlemeasiyle

Bakteri normal sekilde
gogalarak profajl kopyalar
Lizojenik donguye we yavru bireylere iletir.

girilir. Profaj /
Faj DMA =1 bakteri kromozomuna
baElanarzk profaj olur.

Faj hilcre duvanrn Bakteri DMAs
parcalayarak igeri suyun parczlanir.
girmasine neden alzn bir Litik dangii
enzim sentezletir. uyarihr

Faj DNA's hicre igi mek,anlzmalarl kullanarak
wviral ve konakg enzimieri aracilif ile faj DNA
we proteinlerinin sentezini denetler.

Sekil: Faj viriisiiniin cogalmasinda litik ve lizogenik déngii

ey

-Virtsler genetik mithendislerin gézdesi konumundadir.

-Onemli biyolojik miicadele etmenleridir.

-Son yillarda bu virislerin gen terapi vektorleri olarak kullaniimaktadir.
-Hasarli genlerin, saglam genlerle degistirilmesinde kullaniimaktadir.
-Kanser hiicreleri Gzerinde toksik etki gosterecek genlerin tasinmasinda.

Bazi viriitik hastaliklar ve etkenleri

Hastalik Adi Etkeni

AIDS, HIV virtisu
Kirim Kongo kanamali atesi etkeni (KKKA), Nairoviris
Hepatit B Hepatit B virtisu
Domuz gribi hastalig etkeni HIN1

Kus gribi H5N1

1. Grip: Grip virusleri, genetik materyali RNA olan Ust solunum yollarina etki eden, hava
yoluyla bulasabilen virlslerdir. Grip, viriis enfeksiyonu oldugu icin antibiyotik ile tedavi
edilemez. Doktor kontroli altinda 3-5 giin istirahat edilmesi gerekir. Bol sivi tiiketilmesi,
salgilarin disari atilmasini sagladigindan iyilesmeyi hizlandirir. Grip virlsleri cok hizli degisime
ugradigindan asi ile kazanilan bagisiklik yeni virtsler igin etkisiz kalmaktadir.

C. Gripten korunmak i¢in agsagidakilere dikkat edilmelidir.

1. Hastalar ile yakin temastan, ortak esya kullanimindan kaginiimahdir.

2. Mecbur kalmadikga kalabalik yerlerde bulunmamaya 6zen gosterilmelidir.

3. Opilismeden uzak durmalidir.

4. Eller sik sik sabunlanmalidir.

6. 65 yas ve Ustiindeki kisiler, bagisiklik sistemi zayif olanlar, kronik hastaligi olan kisiler,
saglik ¢alisanlari, insanlarla yakin temas icinde olan kisiler grip asisi olmalidir.

2. Uguk (Herpes): Ucuk, Herpes simplex (Herpes simpleks) adi verilen viriisiin neden oldugu
bulasici bir cilt hastaligidir. Uguk hastaliginda agiz kenarlarinda, dudaklarda ve genital bolgede
ici sivi dolu kigiik kabarciklar olusur. Bu donemde virls oldukga bulasicidir. Hastahigin
bulagsmamasi icin hasta kisinin 6zel esyalari kullanilmamali ve hasta ile dogrudan temas
edilmemelidir. Kabarciklarin patlamasi virlisiin yayilmasina neden olur. Virlsle enfekte olmus
bolgede karincalanma, kasinma, yanma gibi belirtiler goraltr. Bu belirtiler hissedildiginde
enfekte bolgeye tibbi uguk kremi stirilmeli ve soguk kompres uygulanmahdir.

3. Kuduz: Genellikle kedi, kopek, tilki, sincap, yarasa gibi memeli canlilar arasinda yaygindir.
Seyrek olarak insana geger. Kuduz virsi konak canlinin sinir hiicrelerini enfekte eder. Bitiin
memeli canhlar kuduz hastaligina yakalanabilmelerine karsin bazi turleri hastaligi bulastirir.
Kuduz, daha ¢ok hastaliga yakalanmis kdpeklerin isirmasi sonucunda salyasindan insana
bulasir. Sanildiginin aksine sincap, sigan, fare, hamster gibi kemirgen hayvanlar ve tavsanlar
tasiyici degildir ve bu hayvanlar tarafindan isirilma bir risk olusturmaz. Kuduz oldugundan
stiiphelenilen hayvanlardan uzak durulmasi, en yakin saglik kurulusuna ve belediyeye
bildiriimesi gerekmektedir. Kuduz hastaligindan korunmada en etkili yol agi olmaktir.
Kuduzdan Korunmak icin Bunlara Dikkat Edin

-Evcil hayvanlar kontrol altinda tutulmal.

-Evde beslediginiz hayvanlarin kuduz asilarini zamaninda yaptirin.

-Tanimadiginiz hayvanlara yaklagsmayin ve oynamayin.

-Hasta gibi goriinen hayvanlara yardim etmek igin dokunmayin.

-0l hayvanlara yaklasmayin ve dokunmayin.

E) Kalitim materyali olarak DNA veya RNA
tagir.

SORU 12. AIDS ve etkeni olan viriisle ilgili;
I. Virts bulastiktan sonra kulugka siresi
gorulir.

1. AIDS etkeni virus, bagisiklik saglayan
hiicreler olmadan lireyemez.

Il. AIDS bulasmasini 6nlemek igin saghkh
kan ve kan arinleri kullanilmahdir.
aciklamalarindan hangisi ya da hangileri

dogrudur?

A)Yalmzl B)Yalnizlll  C)lvell

D)Ilvelll E)I Ilvell
CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. Virusler zorunlu hiicre igi parazitleridir.
Cogalabilmesi icin mutlaka canli hiicre
bulmalari gerekir. Verilen ortamlardan
sadece Il te canli hiicre var.

Cevap: C

2. Virusler ¢ok hizli mutasyona
ugradiklarindan dolayi tedavi amaciyla
bulunan ilaglarin ve agsilarin etkisiz
olmasina sebep olur. Ayrica AIDS virlisu
¢ogalmak igin T-lenfositlerini konak olarak
kullandigindan dolayi bagisiklk sistemini
zayiflatir ve kisiyi her tirli hastaliga karsi
zayif duslrar.

Cevap: E

3. Enzim sistemlerinin bulunmamasidir. Bu
nedenle metabolik faaliyetlerini
gerceklestiremezler. ATP Uretemezler.
Cevap: A

4. Verilen canlilik 6zelliklerinden
virtslerde, sadece ¢ogalma vardir. Konak
hiicresi igerisinde cogalabilir. Cevap: A

5. Virlsler zarli zarsiz higbir organele sahip
degildir. Cevap: E

6. Her virisiin konagi kendisine 6zgudiir.
Bunu belirleyen 6zellik konaginin hiicre
zari ylzeyinde bulunan reseptorlerin viral
glikoproteinlere uyumlu olmasidir. Bu
uyum olmadiginda hiicrelere girip onlari
enfekte edemez. Cevap: B

7. Enzim bulundurma ve kullanma ile
niikleik asit bulundurma canlilara
benzetilme nededir. Bllyiimeme ve konak
hiicre disinda kristalize olma cansizlara
benzetilme nedenidir. Cevap: B

8. AIDS in etkeni HIV virtst, Uguk etkeni
Herpes simplex virtisi, domuz gribinin
etkeni HIN1, kuduzun etkeni
rhabdovirustir. Ancak zatirrenin etkeni
daha ¢ok S. pneumoniae bakterileridir.
Cevap: D

9. Virlslerin yapisinda hiicre zari yoktur.
Cevap: B

10. Virlsler ancak hicre iginde iken gogalir.
Sonra konak hiicreyi patlatir. Disari gikar.
Disarida iken sayisi sabittir. Hiicre iginde
sayilari artar. Bu duruma uygun grafik D de
verilmistir.

V|rus savisl . .. .
—p Hiicre icinde iken
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4. Hepatit B Hepatit B, sarilik hastaliginin bir cesididir. Hepatite sebep olan virislerin A, B, C,
D ve E seklinde gesitleri vardir. Bu virlsler karaciger hiicrelerini enfekte ederek kanser, siroz
gibi ciddi hastaliklara yol agar. Hepatit B virisi kan, viicut sivilari ve dogrudan temas sonucu
bulasabilir. Ozellikle insanlarin toplu olarak bulundugu, beslendigi yerlerde bu hastaligin
bulasma riski artmaktadir. Hepatit B virtisii viicuda girdikten sonra 40 ila 80 giin arasinda
degisen uzun bir kulugka donemi gegirir. Bas agrisi, ates, yorgunluk, halsizlik, kiriklik,
istahsizlik, bulanti, kusma, karin agrisi, Gsiime gibi enfeksiyon belirtileri gorilir. Virds,
karaciger hicrelerini tahrip ederek fonksiyonlarini bozar. Bu hastaliktan korunmak igin hijyen
kurallarina uyulmali ve agi olunmahdir.

Hepatit B'den korunma yollari sunlardir:

1.Kan ve diger viicut sivilariyla dogrudan temas edilmemelidir.

2. Korunmasiz cinsel iligskiye girilmemelidir.

3. Akupunktur, dévme, kulak deldirme veya tibbi amaglar igin kullanilan siringa ve ignelerin
steril olmasina 6zen gosterilmelidir.

4. Tras jileti, dis firgasi, kiipe, tirnak makasi gibi kesici ve kisisel aletleri ortaklasa kullanmaktan
kaginilmalidir.

5. En 6nemli olarak Hepatit B asisi olunmalidir.

5. AIDS: AIDS, Edinilmis Bagisiklik Yetmezligi Sendromu anlamina gelen ingilizce kelimelerinin
bas harflerinden olusan, insan bagisiklik yetmezligi virlistiniin (HIV) sebep oldugu ¢ok tehlikeli
bir hastaliktir. Viris bulastiktan sonra kulugka siresi goralir.

Afrika’da bir sempanze tiriinde gribe sebep olan virlsiin (SIV) degisime ugrayarak insanda
hastaliga sebep oldugu bilinmektedir. Virus, hasta kisinin bagisiklik sisteminin tamamen
¢6kmesine ve diger basit hastaliklardan bile 6lmesine yol agmaktadir. Glivenli olmayan cinsel
iliski, hijyenik olmayan cerrahi midahaleler, kaninda HIV bulunan kisinin kaninin saglikli kisiye
transferi gibi yollarla bulasan bir hastaliktir. Gece terlemeleri, yiksek ates, hizli kilo kaybi,
halsizlik, devamli 6kslrik, 6zellikle agizda mantar enfeksiyonu, deri dékuntdleri, sindirim
sistemi bozukluklari, menenijit gibi hastaliklarin goriilmesi AIDS hastali§inin belirtileridir.
AIDS'den korunma yollari

1. Dezenfekte edilmemis siringa, igne, cerrahi aletler, dis hekimligi aletleri vb. kesinlikle
kullanilmamalidir. Ayrica tras jileti, kiipe, tirnak makasi gibi kisisel esyalari ortaklasa
kullanmaktan kaginilmalidir.

2. Kan nakli yapilirken AIDS testinden gegmemis kan kullaniimamahdir.

3. Korunmasiz cinsel iliskiye girilmemelidir.

4, HIV virlisini taslyan kisi kan bagislamamalidir.

5. Acik yaralar, viicuda virlstin girisini engellemek icin bantla kapatiimahidir.

Cevap: D

11. Virlsler hicresel yapida
olmadiklarindan ribozomlari da yoktur.
CEVAP: B

12. HIV viicuda girdikten sonra 3 -12 yil
kulugka suresi gorilir. AIDS etkeni virlisiin
konak hiicresi T lenfositlerdir. Bagisiklik
saglayan hiicreler olmadan tGreyemez. AIDS
bulagmasini 6nlemek igin saglikli kan ve
kan drinleri kullaniimalidir.

Cevap: E
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